Berichl~ MNr.
: Das Feilen
! Das Messen
2 Der /TefBschieber
I Anschlerfen enes Spiralbohrers

- =0
20
3 =08
4-4a
I =5
£-6a
7-7a
e &
I “08
70~ 10a
w=rla
¥/ e #4
73 =7
74— 74a
75 - 75a
76 - 76'a
7=774

75~ 78%

79- 79
20 -20a

Inhallsverzerchrrs

B

: Das Bohren mil der Saulen bohrmasching
> Das Lolen mit dem Lotkolbern

: Gefahren des elekirischen Stromes

! Wechselschallung

D Die Universoldretmoschine
Iéﬂ%n@?@d%*b@%&@b%x

. Einspannen emnes Lrefimes/3e/s

: FI —~ Schulzschallung

D Schualzschallungerz

: Dresphasenwechsels/rom
I Wende - Schalzschallumng
D SchulzsiEuerung ml _SelbsT7a/7uzg

: L@vn—a@é@kAhb&%m<QMQ;0ﬁ%y§~

7;/-0/0 - LBelred

molors

: Handbelaligte Slern -lrecck Scinilz -

sleuerung

: Messurg der é&l. Arber/”
S Leitungsscluizschallzr




Inhaltsverzeichms Seil= W

Bericht Mr.

21-21a  : Betrnebsarlen von Eleklromoiforen
22-22a ¢ Polumschaltbarar lMofor mit Y A ~ Anlauf
23-23a - Schleifring/dufermotor — Anlasscr
24-24q  : Polumschaltung (zwei getrennte Wickl.)
25-25a  : Der Drehstrommeolor am Wechselstrom -

netz.
26-26u i |{terste //wzg' ciner Un./versal fe ldwickl.

2F-2%a i Der Spallpol/molor -

28-28a i Aufogen — Schwe/3=n

29-29a : Dgs lLichTbogenschwe3cr-

30-30a : Herstellurng ciner Bohrerschle f lehre

31-37a : Platinenhaller L

32 -32a : Plativenballzev  IC

83 -33a  : Platinenhaller L

34 - 34%c : Das Berzchnen und die Hersic/iung
einas  Kileintrans formators -

35=35u :Dus OsziHeskop

36-36a < Eleklronsche Ze/lrelas

BT =RBla | [ Melzaand It

I8 - 3%s | Hbun_g Zum ,E'nfwu/f enes Leiterbildes

39-3%a : Drerfzld — RichTungsanze gz

40 - 40a : Digital techrik



Das Feilen

Das Feilen dienl zum maf3 genauen Be -
arbeiten der Oberflichen eines Werkshicks.
Die Feilen selbst werden aus Werkzeugsiah/
hergestelll. lhre Zahne werden durch Ein-
schlagen oder Frasen porolleler Epschnifle
gebildel; diese Einschni e werden ,Hieb”
genannt. Die meifBfen Feilen sind zwes-
hiebig , d. h. ihre Zdhne werden durch 2
Reihen sich kreuzender [icbe gebildel, von
denen der zuersl” hergesfellle Unlerhieb und
der zweite Oberhieb oder Kreuzhieb heif3r.
Eine einfebige Feile besilzl nur eine Reihe
solcher quer verlaufenden Hiebe und eignel
sich nur zum Bearbeilen weicher [Melalle,
z.B. Aluminium und Messing ; ihre Einker -
bungen werden aber die ganze Breile im 3~
von 71° eingehauen . Bei der zweihiebigen
Feile wird der Oberhieb im==von 54° an-
gebrachl, Dadurch sind die Za hne hinler—
einander verselzl ; die vielen kleinenZahne
erleichiern das Spanen.

Die Feile besleht aus dem sogenannlen
Blaff und aus dem Feilenheft.

Dieses Werkzeug fand seine Anwendung beim
bearbeiten des Werkslicks U-5fack

[ U865 =100 DIN 7028 -5t 37.2)
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Das /lessen

Das /lessen geschiehl mil Hilfe von ITef3 -
werkzeugen , die aus /lelall geferligl sind.
/it diesen NePwerkzeugen werden durch
Vergleichen einer gegebenen Grof3e mil
emner geselzlich feslgeleglen /Maf3enfeil
Mefwerle feslgestellr.

Mef3werkzeuge dienen sowohl zum [lessen
der Gréfenverhallnisse eines Werkslicks
wie auch als Hilfe -wd Konlfrallmilie!/, um
die gewollfen oder vorgeschriebenen Ab-
messungen genau Zu erzielen.

Bem Messen (51 doroufzu achlen, dof3 man
die /1efBwerkzeuge rchl” schrdag anden zu
me ssenden Begensiand hill, da sonsi /13-
fehler enlslehen. Ferner konnen durch
Abweichen von der senkrechien Blickrichlung
zur Skala Ablesefehler enlslehen, die
ebenfalls émn falsches /lef3érgebnis zur
Folge haben.

Man unferscheidel MeBwerkzeuge mul un-
veranderilichem und veranderlichem Me3be-
reict. Zu denen mul verdnderlichen ge -
horen z. B.: Gliedmafsiab , Mef3schieber
und Winkelmesser. Einen uaveranderlichern
MepBbereich haben z.B.: Stahlmafsialb
Anschlagwinkel wid Radiusléhre .

Vor dem Messen missan von dem Werkslick
Schmulz , Spane und Gral enlferal werden.
Dann muf3 das /7efwerkzeug ricklig an-
gelegl und auf den richfigen /Mefdruck

hiel werden.

g s w ELEKTRO-AUS GS-ZENTRUM
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Teilung in geselzlich feslgelegler [Maf3eirr-
heil,

Um die blanken Stellen bei IMefwerkzeugen
vor Rosl zu schalzen , sollfe man sie von
Zeit zu Zeit mit einem dianen Offilm
versehen.
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Der MeBschieber

Der Mepschieber isl fur schnelle Messungen
das geeigneélste MePBwerkzeug ,da mil' ifhm
lanen -, AufBen und Tiefen messungen moglich
sind. Ein praklfisches Beispiel far seineAn-
wendung (5] das Ausmessen einer Einsenkung
in en Werkslick. Er beslehl’ aus der Schiene,
dem Schieber ; dem Klemmbhebel ; dem Nonius,
dem feslen und beweglichen Schenkel , den
MeBschneiden , dem SfrichmaBstab und der
Tiefenme/3slange . Der Nonius ermbglichl die
Beslim mung kleinerer MeBgrofen , die ohne ihn
mur geschalzl’ werden kbanlen .Er /51 ein
Hillsmafsiab. Beim Ablesen belrachlel” man den
Nullslrich des Noniusses als Komma , das die
Ganzen von den Zehnlel trenal. Man suchl
dann rechls vom Nullslrich denjenigern Téil -
sirich des Noaiusses ,der sich nil” @inem
Teilsirich des Hauplmaf3slabes deckl. Dieser
qibt dann die Zehnlel an.

Mit dem HePschicber sind kene heif3en Teile
zu messen , da sich das Werkslick beir
Erkallen zusammenziehl” und somit Unler-
maple enlslehen konnen. Vor dem Messen
sind die MefBschenke/ zu reinigen. Man legt
den MefBschieber auf einer weichen Unlerlage
ab.Beim Ablesen isl darauf zu achlen das nich?
durch falschen Mefdruck oder verkanfen

der /lef3schenkel I11ef3fehler enlsiehen.

Die Mefgenaugkeil belragl in der Rege/
0,05 Mill.meler {Zwanz@er - Nonius).

ELEKTRO-AUSBI -ZENTRUM
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Anschleifen emes 5/0/'ra/b0/9rer5

Der Spirolbobrer ist das meislverwendele Bokr -
werkzeug. Je nach der Standzeil” des Bokrers
muf3 der Verschle)3 an der Hauplschneide, Quer-
Sthneide und Fahrupgsfose vollslendsig be -
seiliglh werden. Dies erfolgl” meis?” mil" dem
Schleifbock wobei der Bokrer von Hand ge -
fﬁ/?//. wird .

Den Bohrer notim wch zum Schleifen, hinlzr der
Spilze mil Daumen und Zeigefinger der linken
Hand [ den SchofT mit Daumer und Zez:qeﬁ'fyer
der rechlzn Hand. Eine Schnedikon e der
Hauplschneide richielz ich poro//e/ Zur Auf -
lage des Schleif bockes aus. Im <= von ca. 60°
a’rgt?ck/é ich aen Bobrer lechl _gegen dia Schief -
schebe und bewegle den Bokhrer dabe) auf-
warls. fomyl- die Schneidan und der Schneiden-
winkel gleich wurden widerfolie ich den
Scﬁ/sz an der anderern Schaeidenkonle der

IL/ OU/O/.-S‘ T bﬂé’/.a/é' .

Ber richligem Schl}f des Bohrers [iegl die
Querschneide genau iz der Mifie unj bildal
mif der /Vmpf‘sc hneide einen <95 von §55-59°,
Die fouplschnaide /st von obenr gesehern eine
gerade Liue . Slunml der <K uphl ) 0der st
die Haypischnede gekrimmi, so is7 der fre/-
winkel zu grof3 oder klem.

Schie/ffehier wirken sich auf die Maf3genauiy -
keil" der Bohrung und die Stondzeil des Bokrers
aus. Um Schieiffehler zu vermeiden wird der
Anschliff mil ainer Scﬁ/ef}l/ebre geprafl.

2. 01 25 Loyt
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Maximole Tolleranzen dev Winka! beir SchlfF emes
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Das Bohren mil der Saulenbobrmaschine

Saulenbohrmaschinen sind am geeignelsien far
unierschied/iche Werkslucke. Sie beslehen aus
dem Fuf3 ,der Saule , dem Bolrkopf mit der
meist slufenles regelbaren Bohrspinde! und dem
schwenkbaren und in der Hohe verslellbarern
Bofrlisch. Das Feslspannen des Iisches erfolgl
mit Knebelschrauben. Der Tisch wird bel graferen
Bohrmaschinen in der Hohe durch eine ander
Saule befesliglen Zahnslange verskelll, dies
qgeschieh! m?q emer Kurbel “die mit Hilfe enes
Zahnrades greifr.

Bei der Herstellung von Durchgangs lochern
besiehl” die Gefahr, daf3 der Bobriisch ange -
bobrl” wird. Zerbohrie Tische geben keine guie
Auflage mehr. |

Rechiwinklige Slucke bohrman mil Hjfe des
llaschinenschraubslockes , ber genugend grofer
Auflageflache auch direkl” auf dem Bokrlisch,
sofern das Wérksluck qul zu hallen of.

Der Bolirer refSi dbos Werkslick mil{Zechn. f
Bem Bohren enlslehen Drelikratie , de sebhr
grof3 weraden konnern. Diese versuchen das
Werkstuck milzunehmen. Deshalt muyf das
werkslick gegern Herumschleudern gesicher?
werden . V/‘eﬁd) s/ aer Botrlisch mit
Schiiizen versehen ,in denen an Winkel oder
Boizen als Gegenlage befeslig! werden kamn,
Sicherer s das Feslspamen des Bokr-
slackes jm Maschinenschraubslock oder

175.01. 85 AW
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sind Bohrarbeifen an Blechen. Bleche massen auf
jeden fall sicher aufgespannt oder mil Feilklo-
ben oder mit anderen Spannmifieln fesioe -

hallen werden., Die Sc/mr/én Konlen des Bleches
wirkén wre [lesser:

Verletzungs gefahr
ZLeichn. 1: ~
' Aurbel
) m{cb 3=
.56:1/6’/ |

Zahns fange

Grundregel/: Auch kleine Werkslucke
sicher und fesl einspannen.
Zur Herslellung émer cinwandfreien Bobrung
wird dos Weérkstuck vor dem Bobren aus-
gerichiel. ie gekornle [TiHfe des Bohrioches
muf3 sich genau unler der Bohrerspi/ze
befinden , aa sonsl” der Bohrer verliufr.

‘ ELEKTRO-AUSBILDUNGS - ZENTRUM
der Ejgkt npung Siuttgart
45—'07' 25 W 7 , 7. T.711/545923




Das Lolen mit dem [ alkolben

Das Lolen isl eme haufige Verb/na’un_qsfecém%
i der Elekirolechnik , besonders in der Eleklromik
nimmles den wichligslen Plalz eimn. Lolverbind -
ungen sind sogenannie unlosbare Ver-
b/halqué’ﬂ.

An die Qualilal einer Lolverbindung werden
heulzulage hohe Anforderungen geslell7;
auBer der cleklrischen Leilfahigkeil  aer me-
chanischen feslhigkeil , dar chemischen Be-
slindigkeil , der schnellen und billigen
Herslellung wnd einem quien Ausscher spielf
noch em breifes Band der Belriebslemperalur
eine Rolle [zw. nahe dem absoluten Nullpunkl
bis >200°L).

Werkzeug “und /alerialian :

Zum Weichlolen wird als Warmegquelle der
Lolkolben am meislen angewand!. Der Lolko/-
ben besleht aus dem AnschluBkabel mil Stecker
dem gegen Warme solerlen Griff , dem Heiz-
korper und einér Wupfer-Lolspilze als Warme-
leifer: Als Lol findel das Sickerlol [L5n 60)
héufig Verwendung, da bei Sickerlol Saurefreies
Flu3mitiel verwendelwird.

Eine Lotverbindung enlsliehl” dadurch, daf3 das
flassige Lol zwischen die /felalloberflichen
[offauch als Subsiral” bezeichnel) flie3t; da-
bei mu3 es den Zwischenroum ganz ausfilen
und an den Dberflacken haffen ; anschlief3end
erslarrl es. Mit Hilfe des FluBmifiels werden
evenluell vorhandene Oxydschichlen an den

zu verbindenden IMelallen beseiligl,

LEKTRO-, UNGS-ZENTRUM
der Elekfr ng Stdttgart
37.07. 85 W 7 Snuttgeart ATl 11/545923
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Gefahren des elekirischen Stromes

Fasl alle menschlichen Urgane funkfionieren.
aufgruind éleklrischer Impulse ,die vom Gebhirn
ausgehen. So wird z.B. die Bewegung der
MMuskeln von él. Impulsen gesleuerl.

Auch das Herz funklionierl aufgrund von él.
Stromen, die_es jedoch selbst erzeugt [pro
Mt elwa 80 Impulse).

Alle Flissigkeiten des Abrpers [z.B. Schweif3,
Speichel, Blul und Zellf lissigherl) leiten den
el. Strom gul. |

Uie Gefahriich kel des el Stromes hangl von der
Slromsiarke , dem Stromweg , der Jouer , der
Stromarl [Kurvenform und f?equeﬂlz/ und dem
korperlichen Zusland des Vervaglacklen ab.
Bereils Slromsiarken dber 2mA werden wabr-
genommen, diesés, Kribbeln “ kann zu
Sekundarunfallen fohren. Stromsiarken von élva
WmA  verucsachen [luskelverkrampfungen.
Flief3t ein Slrom von 50mA und metr dber
das menschliche Herz , so beginni es rasch
und unregelmaBig zu schilagen. Es tanrn zum
Herzs]?ﬂsgfam’ oder zu dem meist Todlich ver-
laufenden Herzkammerflimmern kammen.
Enlscheidend fur die Folgen eéines elekTrischen
Unfalles isT der Strom.

£s gl die Grundregel: Strome dber 50mA
sind [ebensqgefanriich.

Der durch den Korper fhef3ende Strom hangl von
der Spannung ab und dem Widersitand des
Kirpers [Kirperinneaw: derstand Ri) - Y
Es gilt dos Obmsche Geselz R

ELEKTRO-AUSBILD GS-ZENTRUM
der Elektrgr| ng Stufgart
79. 02 . 95‘ ; : 7 Stuttgart 50, . /545983
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Neben dem Fr / etwa 700052 / selzl sich der
Widerstand des menschlichen AOrpers noch
aus dem Widersiand an der 5fr0/77e/'ﬂ/?7'/75-/ﬁ7¢;1 /
und dém Widerstand an der Stromausirillssielle

(Riz | zusammen.

Jranstor - i fzf
/nafor.s'fem-P ’ ;
Punkl F 4 -
geerdet |

|
|

Unfall durch Berudhren einér blanken Léifung.
und der [Erde.
13

u
® 4

T T e e L
: Ry R/. Raz

Ersafzschallung.
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Wechselschallung

Bei der Brellmonlage in der Ausbildungswerk-
slatt sollfe eine lompe von zwes Belaligungs-
slellen wahiweise ein -oder ausgeschallel werden
Dazu verwendele ich zwer Wechselscholler.

Der Wechselschaller besilz/ drer Anschlu/3-
klemmen . Die Nelzonschluf34lemme | die
Wennzeichnung dieser Klemme erfolgt dirch
emen el (V). Fraher wurde diese Klemme
mit dem Buchsloben P bezeichnel. Die be/den
anderen Wlemmen <sind dia Anschlu/3 klemmer
far die beiden korrespondierenden Leifer.

Uber die Anschluf3klemmen der korrespon -
dierenden Leifor verband icf bede Schallar
miteinander. An der Mzlzanschlu3Bklemme
des enen Schallers wurde von mir Jaer
Spannungsfatrepde Le'leor argeschlossern
den Faf3konlokl” der Lompe [l2gle ik ouf

diz NelzonschluBblemme des znelen
Schaltars.

Dot im ageschallelen Zuslond heine
Spannung @m bewwnde der Lompe besketl
dvr}f nur der Neulrallc'tey dorl” angeschlos-
sern sen.

So /[Jﬁrfe ich  dann noch den Meulrope fzr //( /
der Za/e//‘z//_?g an das bewinde der Lampen -
fassung. Der Schulzlesier / PE) wurde nich?”
angesch/ossen , da ale verwendelerr Gerakt
odar Belriabsm 2/ Jd.ea Scﬁu&m&ﬁﬂaémé
Setuelzisolizrumng  halltan.

der Eigkt ‘ : ét ttgart
71.03.85 W ?ﬂ. ERL A 1/oam0n
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Die lniversaldrehmaschine _[Spilzendrehmaschine)

Im Gegensalz zur Bohrmaschine bewegl sich bel

der Universaldrehmaschine das WerksTick.Die kreis-
formige Schnillbewequng wird von dem /folor dber
einGelriche auf die Arbeilsspinde! aberlragen. Damil
das Werkslick rasch und zenltisch gespann! werden
kann isT an der Arbeilsspindel ein Spannzeug/Spann-
zange oder Backenfuller) befesligl.

Das feslslehende einschneidige Werkzeug [der Dreh-
mejBel)ermaglich!” das Spanen an dem sich drefen-
den Werkslick. Bei der Werkzeugbewegung [Vorschub/
langs der Drehachse sprichl man von Langsdrehanls?
diese Bewequng quer zur Drehachse so sprichi’ man
von FPlandrehen.

Die Haupl leile der Universaldréehmaschine sind Drefo-
masdhinenbell, Spindelslock , Reilslock und Werkzeug-
schilitien.

Nach beliligen des Hauplschallers liegl der /olor an
seiner A/eﬂﬂ?oamw_iy. Die Drehbewegung des /lolors
kann nun mit Hilfe eines Liardckhebels, der gegen
unbeabsichligies Linschollen eing mechonische
Verriegelung besilzl, dber en Gelriebe auf die
Arbeilsspindel/ aberiragen werden. Die Drefzab/
wird nur bei slillsie hender Arbeilsspindel eingesiell.
Die Orehbewegung der Zugspindel dberlrag? die
Kraft fur maschunelten Langs-und Flanzug. Dieser
maschinelle Vorschub wird mif Hilfe enes Hebels
am SchloBkaslen eingeslel//,

Grundregel/: Wie an allen sich drehenden Maschinen
isl aucbg an Drehmaschinen das Iragen eng ar-

liegender Kleidung FYlichi

ELEKTRO-AUSBILDUNGS-ZENTRUM
der Elektrgtl Stuftgart
29.03‘ 95‘ W 7 Buuttart 50, Bgsen TON1/545922
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Universal drehmaschineg, ; Spannen cines Werkslicks

Nach der Unlerweisung an der Drehmoschine
durch den Ausbilder , bekom iich den Aufirag
zum Spannen Eines Kundslabls men Ores’ -
backen fuller« /n der Ausbildungswerkslal!
wurda dieses futler mil' 3 geslufien Backen
/ Drerhdcken }[Z/f/er/ am /7(7% f_'qsién verwendel.
In diesem ‘Fuller spanal mon runde oder
regelmafliqg geformle 3,6 oder 12kanlige
Ag"ksfic/(e . Die Orehbenaqung wurde besdem
vervende fen Futler vondem Triebrad aber
Keilslongen ausgefutbr/” und somil auf die
Spannbacken aberlragern.

unachsl suchle ich im Drerbacken 74///2/’ das
mil 7 0<< gekennzeichnel/e Trebrad. /n diesen
Triebrad brachle ich den Spannschlissel in
Senkrechle Stellung. Den Rundslabl! sponnie
ich jelzl" sicher und f esl” in das pre/backern -
/' utler ain. Zum Feslzieber der S,‘aann,backen
wurde von mir e Sicherbe)sspany schlissel
Vernfena’e/; dami't dieser richl” slecken gelasser
werden kaonrr. Mun U‘ber}ard/@ 1ch ) daj3 das
Dreibockenfuticr fre/' um /ou/ena’ urd mrgernds
ansiofBen havnrn.
Die (niversa/drebfmaschne a’ur/fe U7 iy -
geschalle!” werder.

gruno're_ge/ s Fallerschlissel me Slecken losséern,
Beim Eipschallen widrde er wie ein Gescho/3
wegqgeschleuder’.

ELEK TR0, AUBUH GUNGS - ZEMTR0OM

der EigHtr ng Stuttgart
104 385 gl : ;'M% 02 S hrsssiomes
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Univers aldrehmaschine ; Einspannen eines Jrehmeif3ek

Fir das Laagdrehen emes Rundslahls war es
9eforder] emen Rechlen geraden Seilendrefmeplel
emnzuspannen . Zum raschen herkzeugwechsel
wurde in der Aushbi/dungswerksiof aer
Schnellwechselhraller zum Sponnerr des
Drefime,Bels beru/=7.

Zum Spannen des QDrehmeBels muyfBle ch
daraow f achler , daf3 diz Schneiderecke au/
Spitzenhbhe [Mitlenhshe) SIehL In dieser lage
hallen Frel-und Spanwinkel e normale
GroBe . Auch war darou f Zw ocklern ) dof3 der
Drefime3a/ rechlivip klig zume Werkslocie
ausgerichlel isl- Die Rickli9e Spilzenlicte
wurde mil- Hilfe einer Stellsctraube zur
Hoher Ve/:g'/é//(//zy om Schnelinvechsa/%e/ier
em _gesfé W7> Die Kkonlrolle der fotenloge der
Schne,/denecke e//o{q/é rackh oer Zenliier-
5/0//2@ om Re/slock.

Da arm ODrefme/Be/ Ara / Jo aa/ lrelern deren
Gro /5’@ vor? der E‘/'ns/oown /é}zqe Obﬁa-/_?_geﬁ
(st dieser m@ﬁbﬁ:f hurz wid fe:/“ emnzu —
spannerz . Ber zuw /0/3_7@/77 febe/orrms warde
sich der LDrepmeBe/ darcéé/@en wrd
wieder zu/d'ck/ea/ern. D Folygg ware

da 3 dre Schnede unglechr2/3: g indas
Werksltick endrng? und cne wel,ge
Obe/f/ aclre erzegy/:

Der Meif3e/nechsal c/ar/ e bes /ou / ender
Maschine erfolyen.

ELEXTRO-AUSB S-ZENTRUM
der Elektro-| %mttgnrg
75.04. 85 Lougyppen 7 St 30, Rosenkids gw
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der Elekifo nung Stuttgart
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FI-Schulz sc/)a/fuﬂ_g__

Die FI-5S cbufzscﬁa//’uﬂ_g beslehl aus emem FI-
Schulzschaller ) der den durch Isololipnsfehler
gegen Erde enlslehenden Fehlerslrom aber-
wachl” und ber lberschreiien cings beslimmir
Werles innerhalb von 0,2 sek. qbschaller. Dodurch
wird das Beslehenbleben einer zu hohén Be -
rahrungsspannung [Ug ) verhinderl.
Der FI- Schulzschaller enlAGlf emern Summer: -
Skromwondler mil' Eisenkern , on dessere Sehun -
darwicklung cme Auslisespule angeschlossen
1. Ba/ korperschluf3frecn Gerdlen heben sich dre
Hagrelfeler der slomfihrenden Leifer im
Wandler auf ,und m der Sekundarwicklung witd
keine .S/-bcmnun_g nduzierl. Fnlslehl aber durch
Korperschluf3 ein Fehlerslrom ,s0 wird mn der
Sekundarspule ene Spannung induzierl, das
Relos ziehl™ anr und Sffnel” allpoliy den Strom-
kreis.
Mit Racksichl™ auf die Zulassige Beruhrungs spar -
mung U beslimm! der Mennfehilersirom Ly
[Ausloseslrom) des Schallers den unbedingl e -
zuhallendern Lrdungswiders/ond , wobe, dkz
Bedinguig :
= 8 g7
L an

Berspiel « Berdhrungsspamung Ug =S50V

FI-Schulzschalter ml Aus/ose —

shrom I,y = 0,5A4

S =
s= 720082

‘ ELEKTRQ-AL S-ZENTBUM
der Ejgkt y- ng stth.”
7.0.5.0 95- W 14 @- : 3 r,/me
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Prinzip _des Fl-Schulzschallers

L1122 13N
FI - Schulzschaller
[

il Praf las’e
e/e%fromagf 75 AR =
netischer S
Ausloser g

HTD -
=1
Summensiromwand/er .

FI-Schulzschaller Tany Bereich
Nennfehlarstrom Lan 17 dem Abschallunged.
10m A - 10mA
30 mA 75 -30mA
300 m A 50 - 300 mA
300 mA 250 - 500mA
7,0 A 500 — 7000 mA

ELEKTRO,AUSBILBUNGS - ZENTRUM
der El r Stutt
1.05. 85 oy e 7&"%‘“ O remybase:
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Schalz schallungen

In der Ausbildungswerkslol! besprachen wir
fernbelali9le eleklromagnelische Scholler
sogenannie Schalze. Enlsprechend der Unler
schedung von Sleversirombress und Schall~
slrombress  wnlerschiadern wir be’ den
Schalzen zwischen HHilfsscnil’z [Steuerschilz)
und flauplschil= [lasischilz).

Die HonlokTbezeichnumgen , fur are Anschity/3-
klemmern am Schil= ) <ind ~ far die funklions-
gerechle lerbindung der Belrizbsmille/ sebr
wichliy. Die Anschlosse far die S chilzspule
werdern 7" 47 und A2 pezeictrne’- Die
Wlemmer: far dern SchaliSiromkirers hobeérn
die Ziffern 1-6. Hilfskoniakle faberm
zwer Ziffern , wobel die ersie Zffer e
Plal= Z///@l" abs Aonlokles isl. Die zne/o
Ziffer qibl ciz A" des Abniokles an-
Man wunlerscheidel Zwischern foner w7
den Z’ffé‘rﬁ o 4 wund 2 wund odem Verzo"qernd
Offrien dern O/fﬂer' 'l den ZI'//é'r/? Swnd 6.
Schile Ber fivbern 2 Z7 farrn 3,4 wnd
verzogernd schlweBende Schlhc/3er die
Z//'f/fern 7, & . LDiese Nonloktbezerchrnmger
sind _genorm’” und /Q;/ a2 fersieler
von Schul=zerr verbmmdict.
Schulzschallurngern haben dzn borkes//
das Sleuers/vomirels wund Seholls/ipmireis
Cleklrisch _ge//"e/m}" sind. Sie haben o=r
Voria/! a3 s= e fernsieuerung ge -
egre/” sind wmrd man konn mebrere Strom-
kreise schallen.

ELEXT: . S-ZENTRUM
75.05. 85 W g;rfl%‘g z@?ﬁ&t/%
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5,00/@

— NMelzansch lufBsere Schizfespulenanschluf3
O @ Al l
AR AN AN
| i |3 15 I 13
\W—— a Xﬁ— H XW—-—AW Hilfskonlokle
o el e | e
EEEC C %,
Schilzspulen- % AZ ==
A
anschlu/3 .
Gerdle anschluf3serle
Houplschalz _mit einem Hiffskonlokl
Nelzansctilu/3

oA1

i

e o

— Neulra/lerteranschlyf3

Schallzewchen far eme Schifespule

.05 85

Ay nnt

EL , S-ZENTRUM
der El r Stuttgart
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Dreiphasenwechiselslrom — Drehslrom

Die Erzeugung von Drehslrom er/o/g/' 1m Dreh -
slromgenerolor. In semném Stonder sind dre
raumlichr um 120° verselzle Spulen angeordnel,
Ber der Orebung cmes Polrades an dem emn
Magnel ongeordnel ;s/” werdan dred wm 720°
gegenainonder phasenyverschobene Wech s/~
spannungen erzeygl. Ore: wm je 720 °
phasenverschobene Wechselspannungerr i
emnem Syslém nern 7~ man Dre/pbasenwecése/-
spannung oder Drehspannung , die <n’ =
sprechenden Slrome Orephasepwechse/ -
strom oder Drekbsirom.

Die drei Spulen des Generalors bildzr
die sogencnnien Slrange.Die An Fange
der drei Stfrange haben die Bezechruny
Ui, V1 und W1 ,hre Enden U2,V2 und W2.
Man unlersche/del- zwei Arlen der Jerkeling
der Strange . Verbindel marn dia drei Strang -
enden U2 ,V2 und W2 ) SO ensiell die Slarnm-
schallung . Verbindal mon das Ende jedes
Slranges mil" dem Anfang eines anderern,
z8B. U2 il VT ,V2mil~ W1 und W2 m7l]
s0 enlsleh’ die Drereckschellung.

Fur die Uberlragung der dre’ Fhasen des
Drehslromes werden somil- dweh ber -
kalfen ansioff 6lerlungan nur 3 odezr 4
Leilungern benoliql. Auch slelen /m Vier -
/e fersys/ém Zwe, warschezdlzrr Hohe
Spannwngan zZur l/e// aqurgy / 380V wund 220ﬂ

ELEKTHO -AUSSILDUNGS - ZENTRIM
der Elekt
37. 05. 95_ W ram.sa.ﬁr%a .s-ﬁ’.mmmgs:
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Stonder

Polrod

Prinzip eines Drebslromgeneroiors

] ut U2 us3
149049 120°
g ¥
NN T
glo° 790\ 2790° 360°
«

Leillrche  Folge der indluzierlen Wechselspanmmegen

37.05. 85 Aeuymuant
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Wende -Scbﬁf'z.sc/m/fuqq Tipp - Belrebd

In der Ausbildungswerkslalt bekemen wir den
Auflrag eine Wende -Schilzschollung aufzu-
bauen. Daber woar es geforder?, daf3 der Dret -
slrommolor nur so longe in Belrieb blerbf
wie der Tasler S7oder S2 belaligl wird,
dies bezechnel’ man als Tipp - Belrieb .Diese
Steverung findel z.B. bei Hebeeimrichiungen
semne Anwendung.

Zur Umkehr der Drehrichling brauchlen wir
zwer Schalze ; die im Hauplslrombkreis zwel
AuBenlerier verlauschlen. Darmil mchl der
glechzeilige Belrieb von beiden Schilzen ,der
einen WKurzschluf3 zur Folya hilfe , mdghch war
wahllen wir eme doppelte Verriegelung . Wi
fahrlen die Steuerung der hende - Schilzschallung
mil Schalzverriegelurny wund Taskrverrgeluny
aus.

Um den Drebslrommolor vor Uberlas! zu schilen
boulern wir en Molorschulzrelais min aiz Malz-
zule;furng zum Molor in.Der Hilfskonlakl
versgernd Sffnender Offner, dises [folorschulz-
relais war dem Steuerslromires vorgescha//l:
Einen verzbgernd _schliz/Bender SchicBer
benulzlern wrir zum Einscholler der Melde -
leuchie H7.Ilm Slorungsfal schallele sormul
dieser Schlef3er dia Lompe HT em.

Die AnschlufBleslungern fir de lasler S7wd
S2 und der Meldeleuchle H7 fulrien wir
uber cina Klemmern/e)sike.

74.06. 85 Amogyraos % %/aag(\_(
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Schilz sfeuerung mil Selbslhallung

Be/ der Sleuerung cemes Orehslrommolors
sI” es geforder’?, daf3 dre Schallung nact
hkurzer Taslerbelcligung m Belrieb blebr:
Wir watlen emnen Schlief3er von dem be -
/a ﬁgféﬂ Schulz K7 , den wir paralle/ zum
Tasler S2 schalfen. Durch diesen Konlokl
wird der Tasler S2 aberbrack’. Gehl ger
Tasler S2 in Ruheslellung fall” das Schalz
K1 sich selbs7” an Spaonnung . Dieser
Wonlakt [meisl 73 - 74% yvon N1 bezeichnel
man als Selbslhallekonlokl.

Die Arbesfshkonlakle [1-2, 3-4; 5-6 ) von
dem Hauplslromkreis _schilieBer und
schallen dern Molfor an das Drehslromnel=.
Um jederze/?” emne Abschollung zu cr —
maégliciren schallen wir Gmerr zweilen
Tasler S7 [Offner) in Reihe zum ToslerS2.
wird nun mit adem Jas Br S7 der Sikeuer -
slromkre’s wunlerbrocien f o/ll” dos
Schul= K71ab ) dia Arbeilskonlokie
sowie der Selbslholiekonlak?™ [A3-1¢ )

Sffnen.

Grundrege/ - Selbslhallekonlokle werden

parallel zu aen /,5}7 Y Tosrn
geschallel.

1.07. 85 éuydaw
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Stern - Dreieck Anlassen cmnes Drehslrommolors
in_der Ausbildungswerkslall (Ubungsmolor).
Die Anfange und Enden der unverkefielen
Strange emes Drehslrommolors smd andie Klem -
men des Molorklemmbrells gefulrl. Be: der
me3lechmschen Unlersuchung der beiden Ver-
keltungen Stern -und Dreicckschallung sleles
wir fesl; dof3 die Strongspannung [Us) be:
der éfe/{nscfa Hung A'/e-gzgf /ls/;—gls‘/be/ der
Dreieckschallung bel konslanfer Leilersponmung
(U, /. Die Strome wverhallern sich wie die
Spannungan / P v

Auf dem Lei's lungsschild dizses Drelrsirom —
molors finden wir die Bezeicthnurng DY
220/380 V. In Dreveckschallung liagl an den
Strangen dié volfe Lellerspannug [Us, =4 ).
Wirden wir den Molor in dieser Schollung
mif der LDrelhsiromnelzsponrung belieben
halle dies die Zerslsrung der Wicklung zur
Folge . Es /sl somi)" geforder’, dof3 die
Spannung dzs 380~V Drehslromne/zes auf220/
herunierirans former!” wird.

Die Spannung an dem mn Stermschol luny ver-
kellelan Shorg bc—'frayz; L50m//' keine

220V mefr. [ Usre = ) Sla skl
sich ouf 22X o~ gp7yV 3@/}7.)
/

Wenn wir nun bewrn Anlassen dieses Mofors
zunachsl ouf Stern schallen und ers’ dann
auf Drejeck umschallern , wenn der Molor
semne Nenndrehzat/ errechl hal ) wird @
hohar Anlaufsirom vermeden.

ELEKTRO-AUS IGS-ZENTRUM
der Elektrofinpgng Stuttgart

5. 07- 85_ 5 :n 7 Stuttgart 50, Reeenaustr 5-7, T. 545223
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Y - Sternscholfung A - Dreieckschalfuny
Die ver ke ltefen Strange _am [lofor klemmbrell

Y 220380V
Angabe auf dem Leislingsschild des Ubungs -

molors

llerke: Die Hohere Spannungsangobe auf
dem Leislungsschild emnes Drehsirom—
mojors bezighl” sich immer auf die
Sternschallung.

5.07.825 &W
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Hand belatigle Stern - Drereck Schalz siéuerwi_y_

Der Ausbilder gab uns den Auffrag emne Schulz-
sleuerung aufzubauen bei der im Belriebszu -
sland *Anfouf’ der DOrefsliommoior m Sterrn
geschollel war. Nun sollfe von fand mul Hilfe
emnes Taslers [S3) auf Dreveck belreb umzu-
schallern sein.

Der Jasler S2 wird belalig! dodurch zieh’ dbos
Slernschulz K2M an und belaligl semnen Schileler
13-74, das Nelzschialz K1/ wird durch diesen
Schlief3er von K2/ an die Nelespornriung ge -
leql und /all sickh se/bst dber semnen SchligfBer
13-74 an dieser Sponnung .

Wird der Tasler $3 belaligl so wird damit der
Stromkrei's fuar den Sternschalz K2/7 unler -
brocken [ K21 £G//lab . In der Ruhelage von K2M
wird uber den Offﬂer- 67—-82 dus Drerackschilz
K3M eingeschaller. M/t aem 0-//’/7@/' §7-62 vor
K3M welcher der S chulzspule von A2/7 vor -
geschalle/ 1s7” s die beden Schilze gegen
g/e/c/;ze/f w9en Belreb verrie 2gel’.

Ber Storung oder aus/os@r? des Uberslromrelas
(F2) schalle?” die Sfeuerung ab und die Melde-
/euchie H7 em.Zumn Einschallzrn der Me/de -
leuchien A2 wund K3 benuizern wir Emer
Schhief3cr enliprechend dem Lelriabszu -
sland der Stewerurg d.h. be/ Sterrnschallang
einen Schie)3er von A2/7 ) n Dreweckbelred
emen Schlie/3er von A°3/7.

Durch belqlgen von Tasler S7 wid dia
Steuerung abgeschal/lels

/]
ELEKTRO-AUWENTRUM
der Elektro-{infu Stuttgart
10.07 . 25 Waf_ 7 Stuttgart 50. Roséfiaustr 5.7, T. 07177525923
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Messung _der eleklrischen Arberl

Die elekirische Arbeil” erhallen wir, indem wir
de el. Leislng , beispre/sweise gemessen in
kW, mil der Ze/l" mul iplizierern , wahrend der
si@ wirksom is7. Messen wir dabel de Zail
in Stunden () <o erkalten wir die el. Arbail”
n Kilowalttsliundern /A'A//;/ :

Der AusbHilder bes/orach mil" uns dern Aufbou
enes Wechselslromzahlers. Der 2ot lor isl”
im Frinzip ein tlolor ; dessern loufer ous
eainer Alumiiniumschebe beshrrrs Fr hal- cine
SpanmurgsspPule wnd @ne S rromspule wobei
die Sltromspul mn Reche zun kerbrouchear
g@scba//é/' 1s7. Die BRe /as/‘azzg azr Alumrnniwm-
Schabe erfolg’ durch @inern Rermonenlmag-
nelén . n der $SChebe werden WirbelsFome
/hduz/er/} Cmersals dwetr d2 Sorr200/79.S
wnd < fromspu/a WoQureh diz Scherbe w7
Dretung verselzl” wird ) andererse’s durch
den Fermanenimagnalen welcher die
Schebe abbremsl” j2 schneller s [aufl:
Die Scheibe lguf? wnso schmeter ; je
grof3er die sie durchfliefSendle Leislung isl.
Die Zah/ der Umdrahungen gibl~ die im
Qanzern waprend beslimmier Ze./” galeiskl
Arbeil” an. Das Uberselzwngs verha/lons des
belriebes zwischen Schabe wd Zs5hlnvenk
sl dabe’ so gewihll, daf3 dos Zahinerk
die gemessernc Arberl direkl? mn Kilonwo Vsl -
den [k Wh)onzegl:

Be' der Bre #monié__qe faﬂa’ dieser Zahler
sene Anwendurg.

15.07. 85 W
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Leilungsschulzschaller

LS-Schaller haben neben ener mechanisch
wirkenden Aus/ésung, cine éelekiromagnelische
und eine lthermische Aus/osung. Beide zu -
/elzl genannien Auslosungern wirken un -
obhangig vonenander:
Beidem eleklromagnelischen Ausloser wird
von esér Spule ,de \von dem Slrom /m zu
uberwachenden Slrombkréis durchf/ossern wird,
én Anker ongezogen , wenn der Strom enl-
sprechend grof3 sl Dies gesclnenl” sofor’
/.S chnellousloser/. Durch die Ankerbenwagurg
wird die mechanisch wirkende Aus/osung
belalig’, so dof3 dje Honlokle , uber de
der Verbroucher mil dem Nel= rerburnder
Isl°, Offrcr.
Beim Jhermischen Ausloser erfolgl diz Fr-
Warmung meis7?™ durch eme h/idersionds -
wichklurng , di@ auf dern Bimelo/lslrefen
aufgebrock 7 is]. Bel Erwarmung d. /. abemer
beslimmien Siroms/orke, beginnl derSirefn
Sich zu Arummen. Be/ gusreichender Aram -
mung wird ebenfalls ene meclanisch wirken-
da Aus/osung belo/ig’ , wodlwrch der Ver-
braucher millels der Aonlakle vom Me/=
gelrennl” pd.
Es qibl den LS-Schaller und den HLS -
Schaller. HLS -Schaller /[fosen be:! Wechse!/-
strom perels beim 2,5-bis 3focken Mepm-
slrom, LS ~ Scholter dogeger bei 4 -bis
& fachemi,ous. 03 -
ELEKTEO. ALGEI O ?gscusslc LM: u %

Prifungs
- Elelkire F
25.07. 95 p{wf@«d
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Belriebsarien von FEleklromoloren

Dauerbelrieh (DB).S1: Betrieb mit konslanem
Belastungszuslond . Unler MennlasT wird eine
gleichbleibende Tmperalur errewchl, die
auch bei langerem Belrieb rich I weiler
ansleig/.Die /Maschine kann also pouser: -
los weilerorbeilen , obne dof3 die zuldssige
Empera Tir wberschritizr wird .
KU!’ZZ@/)Z)@?"//.@_Q /@);5_2_'_ Die Betl/iebsze/l”
un fer /Véﬂ/?/OS » ST nur kur= m Verg/e/c/;
Zur folgenden Rause ] in dieser /s die
Maschine obgeschalliet und der /Tolor
kahllr <srch Ou/ Ausgarig.s /Zmpera/?/r ab.
Er kann unier Mennlost doe on_gegebene
Kurzze/l” arbeilen , ofme aie =zulassige
lempera Tur zu cberschreien . Maschinen
mit Wiwzzetbalrizh verwende’ mon u. a.
d/s Antvicbsmoloren fur Auhlschranke
Ausselzbelrizp (AB)S3, S4und S5
Betrizbsdauar und Fouse sind kur= . Die
Maschina kann nur wahrend der ongege -
benen Eincchalldaucr wunler Mennlas?™
arbe/len.Die Be Tricbspause reichl’ aber
nich? mehbr zy,//b/ru-/i/wgg aa/ Raur -
femperalur aus . AusselzbeVrizt wird z. B.
far Krane ongewand?.

Fehlt guf dem [leislungssch: /d ohe Angqbe
cmner Belriebsor?” / dann st die Maschine
f ar Douerbelvieh S - gusg= /ey /4

Neben dieser héuﬂ_'gen Betrecbsarien _q/Z:f‘
és noch andere (S1- 59/ .

ELEKTROAUS SZENTRUM
DER ELEKTROINNU TUTTGART
ROSENAUSTR.' 5-7 ~0711-5459 23
1509. 95 Aspta o
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Betriehsavien: t= Betriebsdauer
F= Maschine nerwarmuny
P A '\9' max

+ Y

Dauerbetrie b /Dg/ St

P4

1.

Warzzeit betrich /KB/ 92

(3 3 |

p {3
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 Polumschaltbarer Molor mil Stern -Dreeipck |
BE TR LSRR TERESNERE FER R

_ Nach Belaligen von S2 =ziehen . Schalz K2,K1
 und Zaeilrelais UST an. Sie hallen sich aber
_ Selbsthalfe konfak? w1 und k2. K2 bildel im
 HoupIstromkreis cine Sternbricke und Nels-
- schalz K1 bringl Spannung an die Klem-
- men U, TV, TW.Der Molor loufr in Skrn-
_ belrieh bei medriger Drehzabl. Verzoger!
_ ziehl dos Zailvelors K5Tan wund Schilz= |
i=E KZ%i// t ab. Dadurch das K3 anziehl? wird
 das Zeifrelar’s aun ebenfalls aufB3er Belrieb
_geselzl. Der Selbslhallekonlokl” von K3
 aberbrackl! nun den Tasler S2 und halt
 sich selbst. K4 im Houplslromkreis bringl
~ die Spanpung auf die Klemmen 2U,2V,
— 2W.Der Mofor lauf? mil" lhoher Drehzuhl/,
_ Dies crrecchl man durch Beldtigerr
 yon S3. Soll der Molor mit edriger
 Drehzoh! pelriebern werden il de Be-
_teliqung von S7erforderlich , d.h ene
 direkle Umschallung IST nichl méglich.
-~ Bei hoher Drehzah! bilden die Schilze N2
 und K3 die Doppelsiern - Bricke.
,,,,, Bel der vorliegenden Dahlonder - Schaltung
_ Sind zwei Geschwindighkeiternn Im Ver -
hallnis — 41:2 moglict . In Doppelsiern -~
Schaltung (Schnellouf ) bilden d.a o
Wicklyngen nur halb so viele Psle aus
_wie _in Drej/eckschalliung.
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[Mofor Houplstrombkress

Polumschall barer

L1

L2

43

PE

i | LR A . ST Wihli
SR % o1 W W
T g 10 =
— —hr I
i |
HESE - Bl
iy TIRT T
| a_M_ - il B 5
- 3 I gl V-t
e \“\I...._.L.x ! ﬁl.llvo o E o G0
e e | |
1 " - W w Z\Z } M AR M ]
= L e - s
X | o158 5 G 1
[
| ST T i1 i
% |- i
1 : HiN
) \\\ LSl
< 31

art
5925

n

Wik

tjosinnu

Ausbildunaspgister

ELEKTRO-AUSBILDUNGS-ZENTRUW

der E
7 St

L
O
3
w



23

5ch/e/[n'n_q /5u][éfﬂ70f01‘ - Anlasser, 5['/7&/298 =
sleuert

Wird Tasler S52 be/'o?/'igfl ziehl Schalz K3
an und halt sich agber seinen Selbsthalle-
konlakl. Gleichzeiliq wird Ze/lfrelais K1T an
Spannung gelegl. K3 im Haup/&/}omkrezk’
/egf die Wlemmen U V W des Scb/e/}f/-/}zy—
laufers an Spannung. Die Widerslonde an
den Klemmen K L M des /Tolors begrenzen
den Anloufslirom , der Molor lauft langsam
an. Konfakl” K1T schlieBrf nach einer be -
stimmlen Ze/t und die beiden Schilze
K4 und K2T ziehen an. K4 bildel cine
Brdcke , so dof3 nur noch R171 wirksam ist.
Dadurch vergrof3erl” sich die Stromaufname,
der Molor [guf’ schneller. Jel=l" schlie/3/
Konlakl u2T , so dof3 K5 anzieh’? wnd sich
dber seinen Selbslfollekonlokl” hal’:

K5 schlef37 im Houplsiromkress die
Klemmer1 WK L M hurz.

Der Schleifringloufermolor [(duf? rnun im
Mennbei‘néb. Die Widerslonde R1 und R2
sind  jelzl" unwirksam.
Schleifringlaufermoforen werden eingeselzt
bei Hebezeuge , Aufzuge , Werkzeug -
maschinen und Landwirlschaftlichen
Maschinen. Diese Maschinen laufen ber
Vollas? an und ihre Drebhzah] kann durch
den Schleifringlaufermotor in kleinen
Bereichen gesleuerl werden.

ELEKTROAUSBILDUNGSZENTRUM

74" . 0 9 . 9 5 W E‘E%g%:'z%ﬁ;owzgg
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Strom lau fp/an Schleifringldufermofor - Anlusser

Steuerstrombkress und Houplslromkrers
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Polumschallung  (zwel gelrennle A/ic/(/un_q_efy_

Bei Belaligen von Tasler S2 ziehl Schilz
K1an und Adll sich dber seinen Selbs’-
halte konlokl. Gleichzeil g &ffnel der
Schﬁ&rerr/ége/ungs/(on Tokl vornn K1 und ver-
hinder , daj3 das Scholz K2 onziehen
kann . Ein weilerer Konlokl vern Schilz
K1 schlief31 wd legl die Konlrolleuchle
H1 arn ;S”fannun_q. Die Wonlakle von A1
in Hauplsiromékre/s schlieBen und legen
de Kemmen U, 1V, IW des Molors
an Spannung . Demi’ s die  Wicklung
des Molors™ in Belrieb ) die @me grof3e
Polpaarzahl besilzt. Dar HMofor lquft in
niedriger Drehzohl. Nach Beldligen von
Tasler §3 fallt Schalz K1ab ,wahrend
Schalz K2 anzichl. Auﬁefdem wird e
KonTrolleuchle H2 durch @inen S chlhe/3er
von Schalz X2 an Spannung gelegr. D
Konlokle vorn K2 /m HauplsTrom krei's
schhief3en , so dof3 der ITolor mi?
hoher Drehzath/ luft. Daber (sl die
Wicklung mil der Klemnen PRslpaarzab/
in Belreb.

Rei Moloren mil zwes qgelrennlen
Wicklungan sind zwei unlersched/che
Drehzahlen moglich , die nichl” unbe -
dingl” im Verhdlfnis 1:2 zueinander
slehen mdassenrn , wie ber ager LDabh londer-
schalfung .

ELEKTROA LD ENTRUM

DER ELEKARZIN N TUTTGART

ROSENAUSTR. 5 - AEL. 0711-54 5923
2.10.95 aewyatuie 7ou0 oA T s R
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Der Drehslrommolor am Wechselslromnel=

Ein Drehslrommolor kann innerhalb kirzesler
Zeil als Finphasenmolpr an das Wechsel -
stromnelz angeschlossen werden. Die Bracke
am Klemmbrelt wird so geleg!l degdam:’
eine Dreieckverbindung hergesie/l?  isl.
Die Zuleilung wird bei Rechislouf <o
geklemm! dos L1 an U1 und N an V1
komm/uynd der Wondensafor an W2 und V2.
Bei der zweilen Moglichkeil des An-
_ schlusses wird eine Bricke von U2 nuch
V2 gelegl. Bei dieser Schollung gibl der |
 HMofor noch die Holfre seiner lLeislung
-~ ab. Domil' der /Mplor die volle leislung
_bringl ; wird cin  Kondensalpr mil cmner
 hoheren kapazil5l bendligl. Man brauchl |
_ bai dieser Schaltarl beieiner MNennleislung
_von ThW einen 70uF - kondensalor.
Im allgemeinen wird eine leislung von
 cd. 80% der Drebslromleislung und baim
 Anlauf ein Dretmomenl von ca. 30%
 des Mennmomenls erziell. | =]
Bei Anwendung der Steinmelzschallung
liegl be/ Nennlasl” die Spannung om
Wondensalor efwa in der Grof3e der
Nennspannung an , be/ leerlouf 1s/” sie
elwa 157% hsher.

ELEKTRO-AUSBILDUNGS -ZENTRUM

der Elektrg,-Innung St a,
45' 70 95‘ W 7Stuﬂqaﬂ50%x%};0 e
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1. Sleinmelz schealluny
Rechiclau £

@

2. Hilfsphasenschallung  nach  Frof. O
Links lau {

ELEKTRO-AUSBILDUNGS -ZENTRUM
der Elektro-innung Stuttgart
7 Stutigart 50, Rosenaustr. 5-7, T. 0711/545823

15.10. 95  daupitituc. %//M //%f/%
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Herslellung einer Universalfeldwicklung

Zuersl”  kennzeichnele ich die Ausfahrungen
am Folpaker. g
Dann wurde von mir die defekle Spule auf der
emen Seile durchgesagl und nach der anderen
Seile herausgezogen . Dos Polpakel” sollle
dabe/ nmich? verzogen werden. Scharfe Kanlen
am Polpakel feille wh ab um eine Beschadr-
gung der neuen Spule zu vermeiden.
Durcli Messungen nul dem /Me2/fBsclie ber
ermiflel/le ich am Po¢a/fé/‘ a@ Spubnlonge,-
breile und -slrke . Ffar die Spule ver-
wendele ich eine Orahlslorke von @ O%mm
[Thermko) | ene hindungszah! von 146 .
Nachderr ich die bei der Messung am (olpakel”
ermillelten falen an der Wickelmoscline
_emgesle/ll halle  wickelle whdie beden
_ Spulen. , : 5l
 Die je zwer Ausfihrungen der Spulen wurd@n
nun il dern Anschluf3ll=en [0,75 #O2 [127)
PRIy ot gt N o 1 S SRR e
 AbschlieBend wurden de Spulern mil emem
 Texlilband qteichmaf3ig und f@:/‘ barg =
- doguer’”, in die Nuleen eingelegl” wid ozr
- Wrammung des FPolockeles enlspreckhend
_ gebogen.Damil sich die Feldwick fung mich]
 yersclieber konnle , wurde sie mul einems
- Jeslilbond geeghoel. - . . - o
_ Diese Un'versalfeldwicklung fond seine an-
_ wendung bei emer Hondhobelmaschine.

~ ELEKTRO-AUSBILD)UNGS ! ZENTRUM:
der EleHtro-Annung Stuttgart
7 Stuttgag 3. Bosenalstr 57 T-07T1/545925
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Der Spalipo /molor

Der Spalipolmolor isl amn kleiner Einphasen -
Asynchronmolor von besonders emfacher
Bauar?. Di@ Phosenverschiebung wird mil
Hilfe von WurzschluBringen crrewchl, daren
Magnetfelder zusammern mil dem Houplield
en Drehifeld bilden.

Der Stgnder des Spallmofors besil=zl aus -
gepragle fole, von denen an kleiner T
durch Q@ MNul ob > gespPal fal” ist, Um diesen
Spallpol hegl em Kurzschlu/Bring. |n der
Hurz 5’ch/c//3w/ck/wzc] tegl nur em Ter/ des
/Vau/offe ides . Dadwrch hat der Spallpol e
grofSe  Strauung ,de zwischen dem Flu/3
in der S Tand@rw icklung und dem ) der
KurzschluB3wick lunyg cine FPhaserversche -
bung be wivkl. Diese Slhome erzaugern
en magnelisches feld dassen Psle
wandern . Durch dweses un 1 1eichma/3/qe
Drehfald wird cin  Wurzschiu)3 loufer
gedrehl, wobai die Drehrichifung’ immer
vom //0701;‘00/ zum S0a/7p0/ gen’.

Spa it polmolorzn hobearr emnern schleckhlen
Witkungsgrad  [ca.20%) Sowne  kein
qules AnzygsmomenT:

Sre @{'9/2@/7 Sich zur  Anlrieb vor

Hous hallemoschinen [ k/c?.scbescb/@aa’@r/y 2
Vent laToren ) P/a#en.;,o/@ /ern und
Tonband 9era’le .

ELEKTROAUSBUBUNGSEENTRUM

DER ELEKTROANMUN TGART

ROSENAUSTR, . 9 459123
75~ 77. 95 W 7000 § " 16 N
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_Spallpoimolor-schemalisch
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Aufogen - Schwe/Ben

Das Aufo_qen.gc/;wei Ben wird in der Regel nur
bis zu ciner Blechdicke von &mm angewen-
det , da bei dickeren Blechen eine zu lange
Schweif3zeil” erforderlich ware. Fir dos
AulogenschweBen wird en Swersloff -
Acelylengemisctr im lVerhaltlnis 1.1 ver-
wendeal:. Deshallb solllern der 6as -ynd der
S auersfoff lichl kelch Glewch 9rof3 sen. Die
56/7W@j/3 f/amme wirkl be/ diesern /7/5’6/71/!275 -
verhaltrs reduzierend , da sie qus dJder
Luf't <landig  Souersloff aufrumml wund emn
Oxidieren des Merksliocks verkinder?. (n
kleinan Réumen (ST daker ausreichende
Belif funy er/o/a’@r/ 1ch.Die Schu Izkleung
beslehl aus Lederschuwz und Briie.
Zunachsl” sollen zwel Eisenbleche ohrne
SchweiBdrahl slumpf zusommern geschwe/if
werden. Nachdem die richlige Flarm me
eingesiellt icl) erhilzle jch direkt an
der Naohil so slork y bis em Schmelzbad
enicie ht” und die berden Bleche zusammen-
geschmo/z=en <ind.

Jel=t soll auf die beden zusammenge -
SchweBlen Bleche noch ein drittes Blech
mit Schwe3drahl” aufgeschwer Rt werder.
Im wentlichers ver,fa/?re /ch daber g/e/'c/;
wie beim SchweifRen ohne Schwe)3 -~
drahl. Es wird lediglich zum Schme/zbad
noch der Kc/iwe/'ﬂdm/?f /71)72’4/_7@_6]@23@/9 4

gtiK:ROAU NGSZENTRUM

RoseN:EKIT STUTTGART

o - AEL. 0711-545923

1. 12. 95_ 7000 UTTGART 50
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Autogen - Schwei3en :

sore = ALY

|
Hehilnahl m. L Nah# ohne.
Schwef3drah Schwe 3drah/

Schwei /3 flammern

Neutrale Flapmme Weiche Flamme

1.12.95 ){m/atwwt
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Das Lichl bo_gen_sc/;we/ﬂ@n

Beim LichTbogenschwei3en , erzeugl mon
die Schmelzlemperalur mil Hilfe cmnes
eleklnschen LichlTbogens | die Lichlbogen-
Tem pera Ter am Anso /kpun/(/" befr@f'
elwa 3000 °C.

Der Lichl. bogen wird mitt verhal Trisma/3: g
ﬂ/éa’r/_'q@r S/aannqu ( <50V/ 3 jec/och
hohem Strom belriebern / S30A bis cunge 7000
Er konn mil- Gleich oder /t/é*cbs@/spannwy
erzeugl” werdern.

Beim SchweiBern wird das /Talerial an
den &Ginen // der Spannungs quele ge -
leql, wahrend die SchweB3eleklrode, die
auch _g/ekhze/'ﬁy den Zusal=nerks/off
bidel,on aen anderen R/ der
Spannungs qualle angelegl’ wird . Bel
umhillter Elekilrode ~(s. Bild ) <chmi/zT
auch die Umhallung , sie schwimm] auf
der .S'c/iwe/pna/zf' ols dumne Schlacken -
schichl’ und deckl so die Mahl ab.
Zum Zunden des Lichlbogerns slia/ll
man zwrischen Schweoi3clklrode und
Malerial emer Wurzsehlu/3 her und
hebl~ die Fleklroae wieder ab ) bemn
Ab heber @ﬂfs/éﬁf adonn der Lich7 -
bogen.

Die Scbwei/.?nahf kann z Bsp. l/—-/cfrmfg
oder X- f£&rmy ausgebi/de’ s . Die
Nahl wird mil Zusol= werks/of F aus -
gefallr.

ELEKTRO. I ZENTRUM
Elektro-| Stuttgart
4‘/.0 42 o 95—- Wu ?gt:mqa R aus -5-7, TMZS
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Herslellung einer Bohrerschleiflehre

Zuers! prz?/ fo ich dos WerksTick auf seme
Abmessungern im Rohzusland [92 x45 x3).
NMurn /e///'e el dhe berden Seillenkaniern
winklig zu den mcht zu beorberlenders
Langskanler (92)und auf /1a/3 /.90/ ;

Dann rif3 ich mil dem HohenreBer Folgern-
de AnrifSlimen an: Auf beiden Seilen paoralle!
zu den Langskaonlen jewedls $mm jals Be -
grenzungshméen  far den 118 ° Winkel. Eine
Linie yon 10mm und eéme von Jmm ,als Be -
grenzungslhimen far die Winkel £5° wnd 7407
Eine [o‘rzg.s//mé n der Mille des Wérkslacks
und eme paralle! zur _Seslenkanie von 40mm.
Nun zog ich nochr dia Amry/3 l1721212 /Q/"/' are
verbleibendern Boltruger wund schlug mr
dem Zirkel cpen Holbkres rmul dem Durch-
messer 4Smm . Die Winkel! $5°, 418° wnd
740° wurden pul filfe des Winke/messers
wund der Ke)3rade! agerisserl.

Nachdem ich den Halbkreis [& =457 wund diz
Aussparungern fur die kinke/ mnl ener
Bu:ge/s Gge vorsagle, bearbe/lele /7 diese
mil- geeignelern S’cb/isse/fe//en.

Die gekcrnlenSchmZtpunkle der Bohrungern
bohrie wich nur /.2 -@mm)/.

Die Beschriflung der Schabloncrwinke! wd
Bohrungerr wurden rnumn vorn mwr nul” il fe
der Schlagzallern angbrach’:

AnschieBend schlichlate ich die QperHacke
des herkslicks.

tuttgart

ELEKTRO-AUS UNGF-ZENTRUM
der Elektrg-Ilnpun
2 . 0 1 . ?6 ‘W 7 Stuttaart 50, Hosengdstr. 57, 1-0711/545923
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Bohrerschleiflebre
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Platinenhaller I '

Der Platinenhalter beslehl aus 79 Einzel -
teilen. Mit der Herslellung bzw. Bearbeifung
der Teile ver[ uhr ich der laufenden Num -
mer nach.

Die Grundplatie, besiehend aus PVC, brachle
ich auf die erforderlichen Auf3enma/f3e.Zwe/
Ecken schragle ich auf 70 *45 °ab ) ae
be/den anderen erhalten ceine Rundung mit
dem Radius 75mm . Mil dem Flachsenker

@ 77x6,6 brachle ich an der vorgebohrien
Stelle eine 6,5mm liefe Senkungy an, An-
slelle der 4 13 Sacklocher , bohrle ich

b 68 mm J 1 aie Gumm//[c?ﬁ e e/'rz_yea’r&c/r/'
wurden, Die Plafie wurde noch 4 x45°on-
gefas’. | |
Die Teile 2und 3 bilden die lragenden
Elemenle des Flalinenhallers. Beide be -
slehen aus O -Malerial %6mm . Die Ausspar -
ungen an diesen leilen wurden von mir auf
Maf3 gefrasl/. Ted 2 versat ich an der
gefraslen Stelle mil einer Durchgangsbohrung
86,5 mm und an der Slirnse/le mil @nem
M6 Innengewinde 75mm Zief . An dern oberen
Stirnseilen bekammen be/de Tei//le emnen
Radius Smm . An T2/l 3 schull” ich jewes/s
zwei lnnengewmde M6, das emne bofrie
ich bis zur halben Tigfe #6,5mm cuf. Auch
bekam dieses Werhslick zwe/ Durchgangs -
bohrunger ZEmm wund P7,Emm / fdr Re/bahle
& K7 ). AbschlieBernd wurde @in Schlil=
mittig bis zur Bobrung Emm gasagl:

ELEKTRO-
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Platinenholler 1T

O fo lgenden Teile 4 und $ bilden sozusagen
die Klammer mil der die Plaline feslgehallten
er'al .

leil 4 , beslahend ous O - A6 * 16mm Alu
spannle ich in das Vierbackenfuller der IDreb-
maschine um emen Zgpfen mil der Lange

6 *°"mm und $ & "% zu dreken. ln diesen
Zapfern schaill ich ein Innengewinde M12x5
Das wTezi | frasle ich nun auf emné Lange yon

40 "% mm und auf emn verble/bendes Resl -
maf3 von Jmm . Line wellere Slufe wurde
auf die MafBe 13mm wnd 7, 5mm gefrasl. Nun
versah ch das el myl” emem Gewinde 113
und M 6,ebenso bohrie ich emne Durchgangs-
bohrung $2mm , die auf” Smm Tiefe mil¥2)8
mm aufgebolr/” wurde . Diese Botruny rieb
ich mit einer Rebatife ¢ 347. Sie drienle
zur Aufnohme éines Zy/linderstiftes , der dem
Tef'/ § die Fahrung qibr. /

Jeil 5 frasle wch Ghnlich wie Tei/ 4 in zwer
Stufen auf die erforderlichen MaBe . /n den
f olgeno’@n Arbeilsgongen erhielt das 72/
emn Innengewinde M3 , 2ine Durchgargs-
bohrung P 6,2mm wid ez Sackloch $3,2
10 mm. :

7 02 96 WJ- USBILDUKRS/ZENTRUM
. % I tuttgart
7 Stuttoap b0, Rosenaustr/o-7, T. 0711/545923
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Platinenhalfer IIT

Zum Feslslellen der Spannbacken isleine
Stellschraube (T2//6) erforderlich. Das Roh -
malerial, ¢ 29mm , aus Alunwnium drehte ich
plan und 49 mm lang auf den $ 5,9 mm.
Bis zum Maf3 24 mm erhielt das le// cinen
@ von émm wnd bis zum Maf3 34mm einen
¢ von 14mm . Mit dem Schneideisen Mé
Schnitt ich en Auf3engewinde auf die Lange
von 1€mm. Nun spannie ich dos 72/ in
eine Spannzange 14mm und drehle es
plan auf ene Gesom /é'fg_g@ von 4Omm .
Mit dem Randel crzielle ich bei long -
semer Zuskellung des Planschlitiens cine
saubere KRandelung am Schraubenkopf.
Die leile Zund & sind cbenfalls Fasl -
slelischrauben , mit denen der Plalinen -
haller in zwe/ Ebeanern feslgesie/l” werden
kann. Sie werden wie Teil & ferge -
slelll , unlerscheden swkh ober zym 72//
durch andere Abmessungen.

Damil” die emngesparnnie Flatine vor Be -
schadigungen geschalzl" is/I7, wird ouf die
Spannbacken je an Haorlpaprerbloliztrer
aufgescliraub?- (T2i Fund 10). Jedes
Plallehen wird lediglich mit emner hage/—
senkung 6,6 * 3,4 mm und ainem Honilzr-
bruch A4 x +$ ° versehern.

Nun rmonterle wh die Einzelle/le nackh
Plan.

ELEKTRO-AUSBILDUNGS -ZENTRUM

der Elekppo- ung art
{6 - 0 2 .86 a 2/ 7 Stuttoart %%AATW 45027
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Das Berechnen und die Hersielium g cCiies Hiein -
frans forma/‘ors

Zum Eleklyomk ~FProklikum i der Ausbildungs -
werkslall bendfigken wir @nen Versuchs lrans -
formcr lfor mit fo{gena’en Dalzrs :
Eingongswichklurng : 410V —0 — 410V [220V,
Ausqongsnicklung ™ 1 22V =61 -0 = 8V — 12V/2y)
Max. Leistung Ausqgangsseile : 20 VA
1. Beslimmung der Kerngrof3e mn’ e der
Leisli ung. S .. Er/f oraerjicher WKern /c?r' a2
Leislungsaufrabme ciner mpedanz Vor
20VA pach der Be/ec/mungsfaée e :
MES /2614 . |
2. Beslimmung der Obers/oaﬂnaﬂqsm}?a/u@_:
zah/ : Nach demr hduktionsgeselz ¢;/F

okl © D o s A3
nach N i e == ][ 5
umgesle//1 = N Us

5 & 144 «B Az~ f

Aus desem Ergebn/ s erhd/t- morn wrle,r be —
rdcksichtigung der Hochstlas? einen Quotientn
Quf de Me ’zspanriurng bezogen derr sogen.

Wichlungskoetfizien /zrn  ky, noch lobelle
41 IS0l = L x

34
N, = 747-Z— $220K = 1630 wdy.
N,, é_‘ UEg == UES A
9 5 ) = AIDV
A A£30 =
T s <8 = 815 Wdsy.

7.03. 86 W
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3. Beslimmung der é/n'férs,gannug_qsw/ha’uggs =
zahl : Be der zu beredchinernae=n M'/)d’a/_?_g Ny
erhontsih der Foklor ky, wn die Eiserr-
veriusiz sowwe diz Spannungs vz lasFom i
der Wickluwry wilzr e lasicyrg .

Ano nach Tabel/le 9/20—{—{/—_"

A

/VZ. — A/vz o a‘_y‘ “ /Vz_ = 9/20 S * LK
NZ e ’/.7?/1/43.
/Vg g L/A»s . L/Ag . __/:_ 6‘1/

& R ESASE
cy 2 4i7 ~ 49,25 wdg

4. Der Strom dezr Lingangs wick lurrg. |

e 20vA4
L e A T A Reernc

g

der Wirkungsgrod u = 0,77 nach Tabel

=108 VA

. S=u ~ . 28 KA
Le U= L 220K
* oy T CHe A
T e A wx. Stromdickh e S
3 3/4{' /izml

dic Stromdichzz riach der Tobel/e .

ELEKTRO-AUSBILDUNGS -ZENTRU.
der ElektroApning Siuttgart

1- 03 1 96 ; 7 Stuttgart 50: Plspriausyl. 52 : T.Q711/545925
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5. Beslimmung d=s Slomes auf. der Ausgangs-
seile:

e 1 204
‘Z:a_uA L= —oax

I,=0/8334  Max. Stromdjchte S

S= 4 ,,.,,_
£. Bes flmmun_q ader Drahle 7uerscﬁ/#e >

Le a1 78)’(
Are— 44T
mm

Aq = 0,04‘/7’)/)’)z CL/L

4, =2 s 0,833 4
= 3IL/. Zi\m"-

Az — 0/21/'5—/7’)07 Z CUL
7. é/mrec/mwzg der Drak fyaersc/n = .7

Durchmesser .
i VIR dy-
, " 3,14
dy qewshll 0,25mm d, = 0,228 mm Llul
= V"/-" Az d, = it x 0,248 mm®
s 3,1%

dy = 0,55mm Lul

Wicke /raumb elequny nach

[abelle: blank B Llackisolation
e ¢ 0,25 mm 0,2 %3 mm
do = 0,558 mm 0,59 mm

5 enahl/t : Cul = K//p /[e rilackiso //é[‘ A SEILYUNGS - ZENTRUN

derf lektfo- m, g Stuttgart

1.03. 86 W 0 ot 6, Jaosape/e.5.7. T, 0711/5459%%
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K@lh - t‘ 1710 Y ~ 0 410V ~ ?"I
fransfor- ¢ Ny = 1630 kdg

[nai”or l §15 Wy I il I
I 4.9,25‘! %9, ch 49 2:1 49 :A

|
l 2V | OVZO 7{\/{5/4 121/4

Schallbr/d des Fan.é[ormaf'ar.s‘ mul einge -
Iragenen Spannungen und Windungszatlen

Nelzlrons forma/br‘ MHE5] / 26 VA

Oberspannun gsselze :
220V 7630 Wty. ¥ 0,25 Cul
770 v 875 wdg. & 0,25 Cul
Unterspannungsseile :
24V 197 wWdg. & 0,55 Cul
72 Y _73]5]/{(]. 4 058 Ceul
&V 49,25 Wdg.¥ 0,55 Cul

ELEKTRO-AYSBILDUNGS-ZENTRUM
TTung Stuttqari

7.03-96 Wdﬂ( 7 Stutt ﬁS, {e] -r‘aut 5-7, 1.0711 923
6\
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Das Dszillos /(o/o_

Mit dem Oszilloskop , einem elekirischen
MefRgeral  kbénnen Wechselspanrung@rn
verschiedencr Formen z.Bsp. Sinus-odaer
Sagezahnform und Gleichspannungen
sichlbar gemachl” werden. Dies geschiehl
durch Ablenkung cines [Fleklvonenslrahl/s
durch Plallenpaare , der auf dem Leuchl-
Schirm  schlbor wird. ,
Die wichligsien Bedienungselemenle be -
finder sich auf der Fronlsesle . Mit dem
Ausschaller wird die  Belriebsspannung
_aus -oder emngeschollel. Die Halligke/l kann
 mit dem Infens/Taf, poll variierl werden.
_ _Fbenso [G3f swch die BI/C]IS;C/?Q-//[Q mil
_einem  Focusregler versielen. |l dem
_ Zeilschaller fur die X-Achse kann da
 Anzahl der cbgebildelen Rrioden fés/_ ~ |
_ gelegl werden. it dem Sleller Y-Ampli—
 tude wird die Héhe der Signalsparnurg
 eingesle/t. Eine senkrechle (Y —Achse) |
__oder waagrechle (X-Ackse) Strahlver -
- schiebung T meglich . T der sogenannien
Triggerung " kann Cur rubiger und </2hen-
 der Kurvenzug erreichl” werden.
Manche Gerale besilzen ene Zwa/sliabh!/-
_oder Zweikanalemrichlung , mit der zwe:
_ verschiedene MefBspannungen zelglech
- dorges lallt werden kénner.

T ELEKTROAUSBILDUNGSZENTRUM

g DER FLEKAROINNUNG STUTTGART
44'03'96 nos@ﬁué&. Y —re 0711 - 545923
‘ ' 7000 § 1T 4 1T TG ART5H
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Das QOszillos kop
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Elektromcches Zeilrelais

/ : der Zweipuls - Bchkensc/m/fiozq
/\VZIIZ".CI Hﬁfnd chsl” 0(/.40 einer ‘ Wechse /s/oong{/_yy
24V eine pulserende G/e/cﬁs/)cmnun_g_ . Die
Zenerdiode V5 und Widerslond R5 d’e’;f"
zur Slabirlisierung ) der 400/6 kondensa Door
(2 zur Gloltung der _é/e/;hg/bann7_n€. s
ielais AT be}[)'ﬂde/" Sich 1 Rubecics a»—zy/
so duf3 die Wechselkonlakle 2 uynd 3 56/? -
schlossen sind . Der Konc/ensa'for“ des .C'
Gliedes [adt sich auf :}fbe: 42/@;;5 -

: - Spaririuriy am [lraris:s -
5”71@?_;@;- uné/o die KB?//e kior — Emitter Sfréjc';f_e
mederohmny wird . Die. Folge davon ,(;S/ =
daf3 ain Strom uber die Spule von /"e ars
U1 f/z'e/a’/" und ader Ankey an;/e/y/;./ e
Die "baiden Wechsler des Relals sc /:/8
nun die Konlakle 7und 2 , wobey .s_/c:/L
(1 Gber den Wideys/and R4 enl/adl.
Ubey dia Avbeirlskonilokle 4‘0144/5- kmi.ﬂ
aine belebige <, i‘eo/e/{c_/f?/rf 1017 ag; ge

Ghrt wevder. Mt den: 77/mmpoets _70/ 5
kann die [adezelf ( 'Z') von C71 verondey
Zj;,d/ii/qe‘k lronische Zeilrelars hal dire v
Aufgabe Konlakle fuor ?/en Sfeu_@r\-an
Arvbeillsslrombrels verzéger! zu Sifner:
bzw. zy schiie/3an.

ELEKTR

uéAUSB DUNGSZENTRU
DER €&k Te NG STUTIGAR:!
2 Olf 96‘ E : ROSENAUSTRVS. < TEL. 0711.5459 23

7000 srurchutso
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Nelz ge ral

Um die Ausgangsspannung eines Klingellra-
fos &V~ in eaine regelbare Gleichspannung
umzuwandealn [0-5,5v) berechnele und
baule [ch ein Nelzgerdl:

Je nach Stellung von Umschaller S7 /a/3r
sich die Ausqangsspannung fasl ensialien
oder mil" dem Polenliomeler Ry =35k.Sd
verstallen . Die Transisioren T; und T,
werden in KollekTorschallung belrieben.
In der Emifter/eifung von T2 [BC 140-10)
wird an Rz , der die Grundlast bilde?,
dia Ausgangsspannung abgznommen. Ba:
einem kleinen Au.gqany.s* ~ Innanwidersiond
Ria das MNelzgeriles palasicl ein
Verbraucher das Nefzgerdl” nur wenig
d.h. die Nlemmenspannuny sinkl” kaum
ab . Damil- die Kéchslzy /a'ssge lerlus/ -
leistung von T2 [Pie = 4250mw)

nichl gberschrittzn wird schalfe ich emen
Schulzwider<tond (454 / 4/1// in die
Wolleklorstreckea .

Das MNelzgera 7 wird auf ammer gedrucklen
Schaltuny aufgebaul’. Die Anordnung der
Leilerbabnen wdahla ich nach der
Baualemeniecn im Slromlaufplcr .

Beim Emnlsten der Transisloren mu/3 diz
Bezeichnung und Reihenfolye dar Transisior-
anschlasse genau (F. Anschiu3bild der
Transisloren cmgehallen wearden .

Als G/e/'chn'c/?/é/‘.sc/?a/faﬂg selze ich eme
Zweipuls ~ Brackenschaltuny B2 cm.

ELEKT?OAUSBILDUNGSZENTRUM

DER FEKTROAINNUNG STUTTGART
76-04- 96 ROS qsﬁ%mm; 23
7000, S T UTTY® ART 56
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Netzgerdl - Bauleile:

1840 C 1500

1Elko 470uF

1BC 140~10 (B =100, I.= 1A, Piot =4250mi)
1BC 107 (B= 150, Rot = 300mw)

12F 62 (Iz=10m4) .
1BAY 61 Shh A
&
+ ajed e
~ | / \
M@ .
e
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S G
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Berechnung des Nelzgerdales
Ic 0,54

= —==__ = =33 uA
Lgr = B, <8, 450 * 400 —
Ly (10-6.2-0F)V
B 16/ =T 1om A - 21042
e (> Normw. = 330,52
Uz +Ur (62+07)V :
RPOI‘. fee A0 IBT1 i A0 ~ 0/033”7/4 = ﬂ_@_
UZ.7LUF' e GIQV 21 739"7/4
e : =

P = (Ucc Uz ~Us) Iz = 3,1V ~ 10mA = 31m/

Prot =(Us #Ue) < Ty = 63V + 138mA = 3,52mi/
Ungansl,gster Fall

der max. Verlustleislung Qr 7, : Uy=0,5V
L max =C5A

Rotrpy = Upg T =9,5V -~ O 54 =4750mu/

SchulzmafSnakme K, _cmnbouey :

/Dtole i L/‘,ZS-h/
Le Q, 5S4
Dar Spannungsabfall am Schulz=widarsiand

Uece max = = &5V

sofl _soml miindesieps 2V belrager :

HH UMI‘I‘I — ZV —_
B 5

ELEKTROAUSBILDUNGSZENTRUM

DER ENFKT NUNG STUTTGART
76.04. 86 Loy gt e e e
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Nelzgeral s

Belichlungsvorlage fur folo -pos . besch.
Basismalzrial. Dwese Vorlage wurde
nach dem Aareibelransferverfohren
von mir hergeslell: Sie wird au £ adie
Lleiterplatiz  gelegt und mil" cner
UV = haltigen Lampe belich7z/:

ELEKTROAUSBILDUNGSZENTRUM

DE STUTTGAR
16.04 .96 W ao;f‘;’ﬂ%'.'.‘i"ﬁg"iif o7~ 543923
yeo00/ 8- T~ ¢ 80
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l]bun_g zum Enlwur ][ eines Lerlerpildes

Far eme Schmilf - Irigger -Schallung wurde van
mir das Leilerbild der gedrucklen Schal fung
enlworfen.

Zur 6’@5/'0'//2//_79' aes Lerlerbildes ging 1ch von
der Pla/zverieilung der Bovelemenie ous.

Do sich die Leiderbobnern rchl krevzern
konnen ordnele ich diejerigern Boue/e -
menie nebeneionder o ), die eleklrischr
/milemonder Zu verbinden waren . Auf

der B@S/chaxz_q.ss@//& enli h/ar/ ich somil
die Apordpurg der Bauelemenie.

Nurr uberirug ich olle Loélaugen sprega/-
brldlich Clb// die Lé/lse/Te der Plaline. Die
Lelaugendurchmesser belrugen 2 8mm .
Dabe/ achiele ich dorauf aa/3 banc//fd‘r -
mige Leilerbobnzige enlslonden.

Das ferfige Leilerbild dberlrug ich mil
emem Alzmille/bes/ondiyen ST auf eine
kupferkaschierle Plrte (FPlaline). Von
dieser Plaline wwade dann dos ruch ]~ ab -
gedeckle Hupfer chemusch mil" Alzkrisial]
wegged/z/, so b3 die vorher ob bgedeck bn
Slellen als Lejer <leher blober .

Bei dieser Schallung hondell es sich wn
Cinen Schwel/werlschallor. Kennzecichrend
far den Schmitt — Jrgger isl der gemein-
same  LEmillerwidersiang Rge Diese Scho/-
7 ung wird zur Formung von /P@(/?feck/}?‘:/ou/seﬂ
sowie z.8. be/ Dimmerungsschollern ver-
wendel.

\USEJILBISN
e - =3 i ~ (
der E| > K n T

3. 05-. 96 %W 7 Stuttgart 50, ’f 4 5
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Schmilt - 7;'/:7_9@/':

Ug+
2V

TI‘/ RE
Y Y
O -0 -

Stacklisle: R1 = Tk$2

R2= 47ksz
R3= 4 7kS2
R4 = 2 ki
RS = 3,3k:52
Re= 1hi2
Trn1= 7Tkiz
L1 = 260nF
T1= BC(107
T2 = BC 107

INGS-ZENTRUM
der Elektrofinhpiig—Stutigart
nays Z11/545925

3 05- 96 W 7 Stuttgart 50, RGfsnaystt \:—7’, 8711/

ELEKTRO-AUSE
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Lleiferbild einer Schmilt - Fﬁger - Schal /Zﬂ_g

e R RS
@Tr{ zﬂA ‘

BESfL?Ckun_g-ssel.f@_

Lo7e
S i al uge

lotseile

3.05.86 :
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Schmitt - Trigger - Schalfung mit @nem CAD -
Syslem entflochlen. Das Layoul” wurde

von mir auf Plotter folie, mit Tusche , her -
gesfe//

3.05.96 Howgprec,
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Drehfeld - Richfungsanzeige

Wahrend eines Elektronik - Praklikums baulen
wir @nen Drehfeldrichlungsanzeigar auf
einer Plalne auf.

Sind L1,.2 und L3 angeschloBen so sind
die Glimmlampen H1,H2 und H3 2 Stern
geschallel. Sind alle drei AupPenleiter da
Schalten die Z-Dioden durch und die
Glimmlampen H1-H3 leuchlen auf

Bei der Richlungsanzeige (H4 ;H5) komml
es besonders auf die RC -Glieder an.
Durch die Phasenverschiebung slehl die
Spannung an Cq,im Ze/gerdiagramm
senkrechl” onder Spannung von Ry.
Der Spannungsabfoll am Re legl in Fhose
mit dém an Ry . Enfsprechend bilden sich
die VerhG/inisse zwischen [2und L3.
Infolge des daraus resultierenden Gesaml-
zeigerdiagramms isl’ der Absfond der
Ersalzspannung bezogen ouf L7 wualer-
schiedlich. Die voll verkelfele Spannung
kaan enlwaeder nur an H4% oder H5
liegen. Je nach Drelrichlung zeigl emne
der beiden Glimmlamper die Phasenfolye
an.

Drehfeldrichlungsanzeiger @ehbren zur
Standarfausrisiung eines Eleklrikers , weil
Drehs lromverbraucher so angeschloRer
werden mdBen , do/3 ihre AnschliBe
ein Rechlsdrehbfeld ergeben.

ELEKTRO-AUSBILDUNGS -ZENTRUWM
der Elektro-lnnung Stuttgart

7 Stuttgart 50, Rgsenaustr. 5-7, T. 0711/545923
8.05.86 &w%dzw«, %/— e, W
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Drehfeld - Richlungs
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Digitaltechnil

Das Worl digital " st von dem [ateinischen
Worl digitus" = Finger abgeletet, Sinngema/3
kann mar: das Worl digital  m/Tzohlend
oder ziffernfsrmig " dbersel=en .

Digitale Grundfunklionen kénnen mit Hilfe
von Widersianden , Dioden wund Transisloren
aufgeboul weracn. In der Digitol fechrk
werden nur zwel Spannungsslufen ver -
wendel”~ [0 odear 7).

Eine weillare Moghchkeit , digifale Grund -
schallungen =zu verwirklizhan st die
ITL — Techndkc. Ein .S/Dez/e//es Hersle Nungs ~
ver/a/?ren erméglichl es ) alle fur einen
logischen Bauslain benstylen Bauelemantt
“Transisloren und Widersionde - auf ciner
WINZqezr (ﬁ/p Un f&—:‘/‘zabr/}?geﬂ ) ZU
inlegreren .. Die nach dieser Tachrnologie
heryesie/iten Bausleine heif3cn ”/nl‘egnéﬂé
Schaltkreise” oder kurz |Cé.Die mai3fer
ITL~ ICs arbelten miteiner Be fn'ebss;mﬁ—-
nung von t5V. Die Balriebsspannung / e )
darf nur in enger Grenzen schwonkan
(max 8%) , da T7L -~ Bausleme empfindiich
auf Spannungsschwanungen reagrercsn .
In TTL-Technik werden z.8B. vier
NAND = Glied=r mil Jewails zwel
Eingangen Qebaul (<. Bild).

Dl? Wahrheilslfabelle gfb/’ das lerhalten
dicses NAND - Gliedes wieder.

ELEKTROAUSBILDUNGSZENTRUM

D%l[K‘ ‘OINNUNG STUTTGAR
RO, AUSIR/ 7 - TEL. O711.54 5923
1.06. £6 W g 3,%/*, o
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Digital fechnik

14-Pn-DIL - Ge hGuse

JuHisHeHnHoHIsH e
o Gl

ek

1 H2H3H4HSHSH T

TTL-/C 7400 _(Gehdusecoberseitz).

E11E2 | §
Flo— & (07 ’(]7 11
o—0
E2 o— q
HE101
NAND: Kdholfeaiahien | LI 110
Wahrhe/tsfabelle

ELEKTROAUSBILDUNGSZENTRUM

DER ELEKTROINNUNG STUTTGARY
ROSE USTWM 5923
1.06.86 W zo,n,{{s; LT 1,6 ART 50
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